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AHIATIIA

AKBLIIBAEBA AUT'EPUM KAWBIIIDKAHOBHA

MonexkyaaablK KpUOKpHUCTAIAAPAbIH KacueTTepiHe UK-cnekTpoMeTpUsIIBIK
3epTTey apKbLIbI )KYPri3ijieTiH HOPpMAaTHUBTIK-TeXHUKAJIBIK
KY’KATTaMaAJIapbIH 1aMbITY

ZKYMBICTBIH KAl CHIIATTAM ACHI

JluccepTanusibIK AKYMBICTA MOJIEKYJIaJIbIK KPUOKPHUCTAJIIapIbIH
Kacuertepine MK-CeKTpOMETpHUsUIBIK 3epTTeyJep JKYprizy YIIIH HOPMaTHUBTIK-
TEXHUKAJIBIK KY’KaTTaMaHbl 931pJiey HOTHUXKEJIEepl KETIPIATreH.

O3ekridtiri

Cranpmaprray »koHe cepTU(UKaTTay FbUIBIMAA, TEXHUKAAa, OHEPKICIINTE,
APKOHOMUKAaJa OlpHelle peT KOJAaHbLIATHIH MIHIAETTEPre TEXHUKAIBIK TaJlalTap.Ibl
Oenruieyre  OarbITTainFaH.  TYNKUTIKTI  HOTHMKE  TEXHUKANBIK  HOpMalay
caJlachIHAAFbl HOPMATUBTIK-TEXHUKAJBIK KYXKaT, SFHH MEMJEKETTIK CTaHaapT
00JIBIIT TaOBLIABI.

Crannmaprray KbI3MET Typl peTiHzme Oenrisii Oip canajga OHTaWIIbI peTKe
kenTipyre 6arpirTanrad. COHbIMEH, Ka3ipri MHAYCTPUAIIBI QJIEM OHTaNIIbl PeTTUIIK
JIOpeKeciHe YMThUIaAbl JKOHE CTaHAapTTay MEH METPOJIOTUSMEH TIKeJel
OallJIaHBICTHI FHUIBIMU-TEXHOJIOTUSIIBIK OHJIIPICTIH AAJITT MEH canachblHa €peKIle
Hazap aynapeuiafpl. Ce6eOi FBUIBIMHM KOMIIOHEHTTEP KYpIEJICHE TycCedl >KoHe
cananbl Oakpuiay Tajmantapbl aptaabl. COHABIKTAH KOFAapbl HOPMAaTHUBTIK
TanantapJsl OpbIHAAY YLIIH )KaHa TEXHOJIOTHIAp 31pJeHY/IE.

«FputbiMu  5k0HE (HeMece) FBhUIBIMH-TEXHUKAIBIK KBI3MET HOTHXKEJEepiH
KOMMEpUUsUIaHAbIpy Typanbl» Kazakcran PecnyOiamKachiHBIH 3aHbIHA COMKeC
FBUIBIMU JKOHE OUTIM Oepy KbhI3METIMEH KaTap FhUIBIMH KOHE (HeMece) FhIIbIMHU-
TEXHUKAJIBIK KbI3MET HOTHXKEJEPIH KOMMEPUUSJIAHABIPY FBUIBIMU YHBIMIAD
KBI3METIHIH 0achbIM OaFbIThI OOJIBIN TAOBLIAIEL.

Ocpinaiiiia, Ka3ipri 3aMaHfbl KOHJICHCALMsUIaHFaH opTa (pU3MKachl canachbiHaa
camajipl  3epTTeyJiep OKYpridy yuIiH Oipkarap HOPMAaTUBTIK-TEXHUKAJIBIK
KyYKarTapAbsl o31pjiey KaKeTTUIr TybsIHAAWabl. byn perrenMered kyienep/l
KaJIBINTACTHIPYJBIH ©3€KTI Moceseci apajiblK MeTacTaOMibAl KYWIepAiH naiina
O0oNypIMEH Oipre JKYpeTiH NOoIUMOP(PTHl TYpACHAIpYJAEpAl 3eprrey OOJbIm
TaOBbLIATHIHBIFBIHA KAaTHICTBL. MeTacTaOuib/Il Ky kebiHece TepMOIUHAMUKAIIBIK
KYHEHIH KyWiHE *oHe (U3MKa-XUMUSJIBIK KacueTTepiHe OailinanbicThl. MyHpaii
KOHJCHCAIMsIJIaHFaH 3aTTapAblH MbICAIbl PETIHJAE TEK TOMEH TeMmIeparypajaa
0O0JIaThIH MOJICKYJIAJIBIK KPUOKPUCTAIAAPAbI KapacThIpyFa 00abl.

Heri3ri TYPFBIJIaH ajFaHia, MOJIEKYIIAIBIK KpHUOKpHUCTAIIap
KOH/ICHCAlUsIJIaHFaH Ky u3ukacel, acTpodusnka, ToMeH Temieparypa pu3nKachl



KOHE MaTepuaiTaHy CHUSKTbl KOITereH cajanapaa KbI3bIKTbl. COHBIMEH,
KpuoKpucTangapra Ban-Jlep-Baambc  Kymrepi  a30T, KOMIpPTEri  TOTBIFHI,
KOMIDKBIIIKBLI ~ Tra3bl, MeETaH CHSKTBl  aTOMJIAap MEH  MOJIEKYJaJbIK
KpUOKpUCTANAPAbl  OalNaHBICTHIPATBIH ~ KaTaWTBUIFAH MHEPTTI ra3fgapiblH
KpUcCTangapbl jkataabl. MoJeKylanblK KpPUOKpUCTAIJAp TOMEH TeMIleparypa
¢buszMkacel MEH KOHJACHCAlMsUIaHFaH KyH (U3MKAachlHBIH OipKaTtap Heri3ri
Macenesepin  3epTTeyre apHajifaH Tamaila HbICaHAap PETIHAE KbI3BIKTHI.
BenekrepaiH KO3FajablC JHEPrUsyiapbl MOJIEKYJaapallblK e3apa 9pPEKeTTeCcy
DHEPTHUSACHIMEH CAJBICTBIPBUIATHIH KPUOKPHUCTAIIap Oap €KEHIH aram OTKEH >KOH.
MyHaaii KpHOKpHUCTaIAap MaKpOCKOMMSJIBIK JKyHenepal Kypalabl, oOJIapAbIH
MIHE3-KYJIKbl KBAaHTTHIK (DPM3MKAMEH aHbIKTAJIaAbl KOHE TepMmocTarrayia na,
TEPMOIIUKIIJIE € KbI3bIKTHI.

Ocplnaiiiina, MOJICKYJIaIBIK KPUOKPUCTAIAAPABIH MOTUMOPTHIK KYHIHIH KEKe
TYPIH OJaH opl erKe-Ter kel 3epTTey YIIH KPUOKOHICHCAIUSHBIH CHIPTKBI
napaMeTpJiiepiH OakblIayAbl KOHE 3EPTTENETIH 3aTThl 1CKE€ KOCYIbl >KakcapTy
Kaker. HopMaTuBTIK-TEXHHUKAJBIK  KYXKartapiabl (omicTreMenepal) — a3ipiaey
MOJIEKYJIAJbIK KPUOKPHUCTAIAAPbIH KacUeTTepl MEH OJapJblH TY3UIy LIApTTaphl
apachlHJ1a O1p MOH/I KOPPEJSLUSAHBI O€rijiey YIIiH 3KCIEePUMEHT apTTapbiH A
OakplIayFra ’KoHE CTaHJlapTTayFa MYMKIHAIK Oepei.

XKorappina  allThUIFaHIApABIH ~ HETI3IHAE  JUCCEPTALUSIBIK  JKYMBIC
KYPri3iieTiH  3epTTeyJepAlH  camachlH  apTThIpyFa  KOHE  MOJIEKYJAJbIK
KpuoKpucTangapasiH Kacuertepine MK-cnekTpoMeTpusiiblK 3epTTeyiep KYprizy
YIIIH HOPMaTUBTIK-TEXHUKAJIBIK KY>KaTTaMaHbl 931pJieyre apHajFaH.

Juccepranusi TaKbIPbIOBIHBIH FBUIBIMH KYMBICTAP KOCHAPbIMEH
0ailsIaHBICHI

Huccepramusiblk kKymbic KP ¥YOM «FbUibiMu  3€pTTEYJIEpAl TPaHTTHIK
KapKbUIAHABIPY» 1preiii FhUIBIMH-3EPTTEY KYMBICTAPBIHBIH JKOCIAphIHA COUKEC:
«IIBIHBI TY3YIl1 OpraHUKaJbIK MOJIEKyJIaaapiblH KPUOBAKYYMJIBIK
KOHJIGHCATTAPbIHBIH ~ JKYKa  KaOBbIKIIAJapbhIHAAFbl  KYPBUIBIMIBIK-(Pa3aibIK
TYpJCHYJIEp XoHE penakcarmusiablk mpouectep» (2020-2022 xokx., AP08855738
UG poI, MEMJICKETTIK TipKey Ne 0120PK00576); «BeprTey
KPUOKOH/ICHCALIMSIIAHFAH ~ COYyJIEJIeHYIIH ONTHUKAIBIK CUIMaTTaMajapra ocepi
KPHUOTEHJIIK a0JbIKThIH )yMbIc Oerrepi» (2020-2022, AP08052736 umdpsi);
«TeMeH Temmeparypaga Ccy IUJICHKAChIHIAFbl CBI3BIKTBIK  MOJIEKYJIaJapAbl
KpHOIIpecCHsiiay JKoHe jecopOiusiay mpouectepin 3eprrey» (2020-2022 sxok.,
APO08855681 mmdpsi, Memuekertik Tipkey Ne 0120PK00577); «xenemai
HAaHOKYPBUIBIMJIBI TEPMOSJIEKTPJIIK MaTepHailapibl KaJbIITACThIPY MHPOLECIHAE
ariomepanusuiay MexaHmsmin 3eprrey» (2022-2024 sxok., mudp apl5473758);
«(u3uKa-XUMUSIIBIK 3aTTap bl CAJKbIHAATY JKOHE FBUIBIMU 3€pPTTEY YILiH omMbOeban
Kpuo Getin a3ipney xkoHe Oenme TtemmneparypacbiHad 80 K-re nmeliinri 3aTTapabiH
onTHKaNIBIK Kacuertepi» (2023-2025 xox., AP19576644 mudpsr).

JluccepTauMAJIBbIK KYMBICTBIH MAaKCaThl ra3z-(pa3anblK TYHIBIPY apKbLIbI
om0eban KpPUOBAKYYMIIBIK KOHABIPFBIIA MOJEKYJANbIK KPUOKPUCTAIIAPABIH
KacuerTepine MK-criekTpoMeTpusIbIK 3epTTeyliep Kypridy YIIIH HOPMATHBTIK-



TeXHUKAIBIK  KyXaTTaMaHbl  d31pJiey  apKbUIbl  CTaHAAPTTAy  TUIMAUITIH
KaMTaMachl3 €TYAIH FhUIBIMU-TEXHUKAJIBIK MACEJIECIH ey OOJIbIN TaObLIaIbI.
MakcaTKa KeTy YIIiH KeJieci MiHAeTTepai memy Kaxer 00J1bl:
1. MonekynsapibIK KPHOKPHUCTAIAPIBbIH KacueTTepiH UK-
CIEKTPOMETPHUSIIBIK ~ 3epPTTEYIIH JKOFapbl camajbl JKOHE CTaHAapTTajFaH
HOTHXKEJIEPIH aly MoceJeiepiHe KEeICeH/ Il Talay XXYprizy;

2. KyprizizieTin 3KCIEepUMEHTTEP/IIH canachblH apTThIpy YIIiH omOedan
KPHUOBAKYyM KOHBIPFBICHIH KaHFBIPTY;
3. benrinenren kacuerrepi Oap MarepuaigapAbl aixy YIIiH omOeoarr

KpUOBaKyyM  KOHAbIprbichiHAa WK-Oypre  crnekTpoMeTrpiH  KanuOpieyiH
CTaHJapTTaFaH dJICIH d31pIey;

4. bepinren oenrici3aik HWHTEPBaJIbLIMEH MOJIEKYJIaIbIK
KPUOKPHUCTANIAPABIH JKYKa KaOBIKIIamapblH ajyFa OaFbITTalFaH YHBIMJIBIK
CTaHJapTTHI 31pJiey.

3eprrey oobekTici 10-nan 200 K-re meitinri Temmneparypa apacbiHaa )oHe -
neH 1000 pTopp-re neiiHri KbpIChIMJA CYBIK CYOCTpaTKa TYHJABIPBUIFAH >KYKa
KaObIKIIanap, OJIApABbIH OTKI3TITIN KBI3ABIPY JKOHE CAIKBIHIATY Ke3iHje
e3repicTepi OOJbIN TaObIIAIBI .

3epTTey MIHI MOJEKYTAIBIK KPUOKPUCTAIIAPABIH TEPMO(DHU3IUKAIBIK KOHE
OITUKAJIBIK KACUETTEPIH 3ePTTEYAIH CTaHAApTTaJIFaH AicTepl OONbIN TaObIIAIbI.

3eprrey dmicTepi

Kolibuiran makcaTTapra eTy YIIIH KaXKeTTi MIHAETTepAl WIelryae Keleci
OMICTEP KOJIJTAHBIIIIBI:

Cy KpHUOKOHJ/IEHCATTAPBIHBIH, KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIHBIH, (peoH 134a xoHe
METaH KOCTIACBIHBIH KOHJICHCANMS >KbUIIAMIBIFBIH, KAJBIHIBIFBIH >KOHE CBHIHY
KOA(DPUIIMEHTIH eJIIeYAlH Ja3epiaiK-uHTepHEepOMETPUSIIBIK /I1CH;

@®peon 134a KypbUIBIMIBIK-(pa3anblK TYPIACHAIPY MPOLECTEPIH *KoHE METaH
kKocracelH UK-®Oypbe cnekrpomeTpiMern TanaayabiH WMK-cnekTpockonusiiibIK
QJIICI;

®peon 134a xoHe MeTaH KOCIIACBIHBIH YAT1IEpiHAET]I TepMO(U3UKAIBIK )KOHE
OINITUKAJIBIK TTapaMeTpiiep i aHbIKTAY/IbIH TEPMOIECOPOIUSIIBIK 9JTiCi.

7KYMBICTBIH FBLIBIMU KAHAJIBIF bI

1. oMOebanm  KPHOBaKyyM  KOHIBIPFBICBI ~TOMEH  TeMIiepaTypaja
KPUOKOHJICHCAIMsJIAHFaH KYHeJepiH 1preiil cunarraMmaliapbliH camnajbl 3epTTeyre
MYMKIHJIK O€peTiH »aHa >KaOJbIKIEeH XKoHe OarmapiiaMaliblK KaMTaMachl3 €TyMEH
KAHAPTBLIIBIL.

2. OMOeban kpuoBakyymMabl KOHAbIprbIHBIH UK-Dypse crniekTpoMerpin
KanmuOpiey ofici 93ipyeH/Al XKOHe OeKiTUIl, OyJl KepCeTIreH Kacuerrepi Oap
Marepuagiapabl, MbICANIbl, KPUOKPUCTAIIAPIALIH KYKa KaOBbIKIIAaJapblH aiayFa
MYMKIHJIIK Oep/i.

3. OMOeban KpUOBaKyyM KOHABIPFBICBIHAA CTAaHIApPTTAIFaH oJIIey
omicTeMeci 93ipJieH i, 01 TKIpuOe camachblH KakKcapTaabl KOHE MOJICKYJAJbIK
KpUOKpHUCTANAAPABIH KacuertepiH HK-cmekTpoMeTpusiibk  3epTTeyiep YIIiH
KOJITaHyFa 0oabl.



Koprayra mbIFapbLIaThIH HETIi3Ti TY:KbIPbIMIAP

1. Kanapteumran om6eban KpuoBakyyM KOHABIpFeICHI 1-men 100 uTopp
apaJIbIFBIHJIaFbl KBICKIMIA 3€PTTENECTIH 3aTThIH C€HTI3YiH OaKbLIayabl KaMTaMachi3
etin, UK-cnextpnepain nuama3zonsiH 1 1/cm-nen 0,5 1/cM-re pyKcaTThUIBIFBIMEH
420-4200 1/cm-men 370-7800 1/cMm-re neiiiH apTTHIpaabl JKOHE CTaHIAAPTTHI
TOXKIpUOEHI OPBIHIAYABIH OpTallla YaKeIThiH 4 ecere (8 cararrad 2 caraTka JICHiH)
KbICKapTabl.

2. OM0beban kpuoBakyym KOHABIPFRICHIHBIH IK-Dypre cnekrpomerpi yIriH
o3ipJieHTeH Kanuopiey omicteMeci 95% ceHIMIl BIKTUMAIIBIKIICH KOHE 2 KaMTy
ko punmentimen 400-7800 1/cm ToNKbIHAAp JWaNa3zoHbIHAA TXKIPUOENTIK
JEpEeKTep HOTUKETEPIHIH CeHIMIUIITH Oaraayra MYMKIHJIIK Oepei.

3. Ozipnenren  craHgaptrel  emmey omictemeci 0,1-mern 100 pTopp
apaJIBIFBIHJIAFBl  yIbTpa TOMEH BakyyMm koHe 10-man 50 K gefiinri Temen
TeMIleparypa  JKarJallblHIa  MOJEKYJalbIK  KPUOKPHUCTALAApIblH  KyKa
KaOBbIKIIaJIapbIH JalbIHIaY/1a )KOHE Talaayaa TUIMA1 KOJITaHbLIa/Ibl.

ZKYMBICTBIH TEOPHUSIIBIK KIHE MPAKTHUKAJIBIK MAaHbI3IbLIbIFbI

Ocbl  3epTTeyAiH  HOTHXKEJEepi, MOJEKYJadblK  KPUOKPHUCTAIIAPIBIH
KacuerTepine MK-crekTpoMeTpusiIblK 3epTTeyliep Kypridy YIIIH HOPMAaTHUBTIK-
TEXHUKAJIBIK KY)KaTTaMaHbl 931pJiey KoHE HEeri3[ey KOHJEeHCAlUsJIaHFaH KYWIIH
TOMEH TeMIIepaTypalibl PU3UKACHIH/IA IPTelll HOTHUXKENep alyFa MyMKIHJIK Oepei.

JluccepTalusibIK  KYMBICTBI OpBIHJAy OapbIChIHIA KPUOKPHUCTAIAAPABIH
KYKa TJIEHKAChIH aly o/icTeMeci, KPUOKPUCTAIAAP/bIH KYKa IUICHKAJapbIHBIH
ONTUKAJILIK KACUETTEPIH oJIIey dicremeci, connai-ak MK-Oypre criekrpomerpin
KaTuOpIiey 9/licTeMecl xKacalbl.

Onmeynepal OpeIHAAYABIH XKaHa o1CTEMECIH KAHFBIPTY KOHE CHT13y KE31H]Ie
KYPri3UIeTIH SKCIEPUMEHTTIH camachlH JKakcapTyra FaHa eMec, aJlbIHFaH
HOPMATUBTIK-TEXHUKAJIBIK KyXKaTTap/Abl €HTI3YJCeH aWTapJbIKTall SKOHOMHUKAIBIK
THIMIUTIKKE KOJ KeTKi31111, 0J1 30 5KbL 111iHae 25 MIIH TEHIeH1 Kypaibl.

Kymbic Hotmwxkenept «AnMatbl-CTtaHgapT» FhIIbIM-3epTTE€Y OpTalbIFbD»)
JXIIC chinak 3epTxaHacblHa €HTI31I1M, €HT13Y aKTICl aJIbIHBI.

AJNBIHFAH HOTIDKENEPIAIH TNPAKTUKAJIBIK MaHBI3ABUIBIFBl  XaJbIKapaIbIK
peleH3usIIaHaThIH ~ 0achUIBIMAAPJAFbl  JKapUsUIaHBIMAAPMEH  KOHE  TYPaKThl
XaJIBIKApaJIbIK ~ KOH(EepeHIusuIapra KaTeiIcyMeH, coHpaii-ak KP  Ne 7959
nareHTiMeH, KP Ne 33250 aBTOpJIBIK KYQJIITIMEH pacTaiajibl.

ABTOPABIH KeKe YJeci IUCcCepTalUsIbIK KYMBICTBIH OapiiblK KOJEeMiH,
3epTTEy OJICIH TaHJAybl, MOCEeNeaepAl MIEIyal )KOHE HOPMAaTUBTIK-TE€XHUKAJIBIK
KyKaTTaMaHbl 931pJieyAl aBTOPIbIH ©3 O€TiHIIEe OpbhIHAaybIHAA. TamceipMa KOO
HOTIOKEJIEpAl TAIKbLIAY FBUIBIMU JKETEKIIIIepMEH O1pJiecin Ky pri3uil.

AJIBIHFaH HITHIKeJIePIiH AYPBICTBHIFbI MEH Heri3aiIiri

JluccepTanusuiblK )KYMBICTa allblHFaH HOTKeIepAiH AypbicThiFbl KP BxEM
biniMm >xoHE FBUIBIM canachkiHa camanbl KamTamackid ety komureri (BFCCKEK)
YChIHFaH OachlIbIMAAp/a, UMMIAKT-(aKTOPhl HOJJICH JKOFaphl allbIC IMIETEICPIIH
KypHaJJapblHIa JKOHE XaJbIKapaJiblK KOH(MEpeHUMsIIapAblH EHOEKTEepiH/Ie
KapusIaHbIMAAPIbIH OOJIybIMEH pacTaiabl.



Kapusinansimaap

JluccepTalusibIK  KYMBICTBIH TaKbIpbIObI OoWbIHIIA 14 fFhUIbIME Oacma
’KYMBICHI JKapHsJIaH Ibl, OHBIH IIIIHAE 6 KYMBIC XaJbIKapalblK KOHGEpEeHIHIapIa
Te3uc Typinae, 4 makana duiocodus moktopel (PhD) FBUIBIME JopekeciH ary
yurin BEFCCKEK-i ycwinFan FeuTbIME OachuibiMaapaa, 2 makana Web of Science
(Clarivate Analytics, AKIII) >xone Scopus (Elsevier, Huaepnanapl) xaiblkapaibIk
aKmapaTThIK pecypcTapbiHa KipeTiH FRUTBIMUA OachUTBIMAAp/IA KAPUSIIAHIBL.

JluccepTauMAHBIH KYPbLIBIMbI MEH KoJIeMi

Juccepramus kipicreaeH, 0ec OeliMHEH, KOPBITHIHIBIIAH, MakaagaHblIFaH
JEpEeKKOo37ep TI3IMIHEH XOHE OH TOpT KochMInaaaH Typaabl. JKymbic Oacma
MoTiHiHIH 194 GetiHae kepceTiireH, 52 cyperrepmeH cyperrenreH, 18 ¢opmya,
26 KecTe KeNTipiJireH, MalIalaHbUIFaH JIepekke3aepain Tiziminae 143 artay Oap
JKoHE 14 KOChIMIIA/IaH TYPAJbl.



